Dokumentet ar fran sajtsidan Matematik:  http://www.leidenhed.se/matte.html
som ingar i min sajt:  http://www.leidenhed.se

Ny matematisk oandlighet

Detta ar en noggrann och omfattande omarbetning av dokumentet Oandligt ny matematik.
Upplagget ar omstrukturerat. Nagra tankemissar &r rattade. En del ar bortstadat, annat &r
nytillkommet.

Den vedertagna oandligheten bygger dels pa felaktig grund och dels pa sammanblandning av
tva olika matematiksystem.

Den har omarbetningen ersatte sin foregangare 2020-10-25.
Senaste eventuella mindre andringar anges via dateringen i sidfoten.

Del 1sid 2
Talet goox introduceras som exempel pa ofattbart stora andliga tal.

Del 2sid3-5
Den vasentliga delen.

Del 3sid 6
Reella tal i korthet.

Del 4sid 7 - 8
Tankegrodor.

Del 5sid 9
Fran punkt till oandlighetsgeometri.

Del 6sid 10
Ett sorgligt slut.
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Del 1. goox

Min M(a)-funktion genererar enormt stora heltal. En véxande foljd av tal skapas enligt mallen
ab=a’ c=b", d=c’ ..., diraarforstatalett 1, barandratalett 2, cart 3,dart 4, ..

M(n) valjer t_n som slutmal: M(1) valjer t_1, M(2) valjer t_2, M(3) véljer t_3, och sa vidare.

a=lgerM(1)=t 1=1

a=2gerM(2)=t 2=4. (a=2,b=2°=4).

a=3gerM@3)=t 3=27%". (a=3,b=3*=27, c=27%).
a=4gerM@)=t 4=2.  (a=4,b=4*=256, c=256°, d=c"=?).

Accelerationen mot stora vérden &r brutal, redan nér a vaxer ytterst blygsamt.

a =10 ger M(10) = ?2. t 1 =10, t_2 = 10", t_3 = 10000000000%000000000 " " "+ 10 =97
Jamfor lilla” t_3 i M(10) med googol nedan.

Talet googol = 10*®
= 10000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000
000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000.

Googol ar valdigt stort. Antag att vi har en kub med ungefar samma volym som vart kanda
universum. Antag vidare, att vi har en liten kub med sidldngden en tiotusendels millimeter.
Det betyder, att det far plats 10000 sadana kuber i rad pa en enda millimeter. Om vi tatpackar
hela universumkuben med de dar sma kuberna, ar deras antal ungefar googol stycken.

Talet googolplex = 109°%°' 4r en etta foljd av googol stycken nollor.

Berakna nu talet M(googolplex). t_1 = googolplex. t_2 = googolplex?**®P'™ Det sokta talet
finns laaangt darborta pa plats t_googolplex. Lycka till med utrakningen! Jag ger talet namnet
goox. Observera att goox, trots sin sanslésa storlek, ar ett andligt heltal, alltsa ej oandligt.
Annu mer snabbvaxande ar %, t. ex. *2 = 2A(2A(2A2)) = 65536. (mAn = m")

Eller *3 = 3A(3/3) = 3A(3%) = 3A27 = 3%" som hamnar nara 8 000 000 000 000.

Nu &r storhetsvansinnet nara! Jag ser dubbelt!
Goox ar bara forsta trappsteget!
Nasta ar andliga M(goox) eller kanske rentav @ * *¥)goox.

Men...
Varfor nar jag anda inte oandligheten?
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Del 2. Den vasentliga delen

Har presenteras oandlighetsgrunden. Senare delar ger mer "kott pa benen”. Jag haller mig till
icke-negativa tal och utgar fran Peanos ursprungliga axiomgrupp som definierar ett
godtyckligt naturligt tal. Det forsta &r 1. Darefter kommer 2, 3, 4,5, ... .

En vedertagen matematisk definitionen av oandligt:
Det som inte ar andligt ar oandligt.
Kommentar:
Det som inte ar normalt & onormalt.
Vi har tva sorters matematik. Den normala &r den, som de flesta av 0ss &r uppvuxna
med. Den andra ar den onormala, som hér ihop med det oandliga.

Méngden {1, 2, 3} ar andlig (3 element).

Mangden N = {1, 2, 3, ...} innehaller ”...” som har betyder "utan slut”. Den ar darmed inte
andlig och enligt namnda definition oandlig. Men {1, 2, 3, ...} innehaller enbart unika,
naturliga tal som vart och ett utan undantag styrs av normal matematik. Detta utesluter
onormal matematik vilketi sin tur férkastar mangden som oéndlig. Méngden ar andlés men
inte oandlig. Definitionen ovan haltar!

Sammanfattning:

Mangden naturliga tal &r varken andlig eller oandlig.
Den ar andlos och innehallet lyder under samma matematik som den andliga
méangden, alltsa den normala matematiken.

Inga naturliga tal paverkas av inledande nollor, sa 00170 ar 170.

Nu tar jag méngden N och laser varje elements siffror baklanges utan att ta bort nu uppkomna
inledande nollor. De &r i det féljande sammanhanget relevanta. Dessutom adderar jag ”0,”
framfor framfor det bakvénda talet. Sifferkombinationen 170 i N ger kombinationen 0,071.
Denna "omvanda” N-mangd kallar jag D. Nar jag nu jamfor mangderna N och D, skriver jag
D-elementen utan inledande ”0,”. D = {1, 2, 3, ...} representerar D = {0,1, 0,2, 0,3, ...}.
N={1,23,4,56,7,8,9,6 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, ...}.
D={1,23,4,56,7,8,9, 01,11, 21, 31, 41,51, 61, 71, 81, 91, 02, 12, 22, 32, 42,52, ...}.
Varje element i D identifierar sin motsvarighet i N genom spegelvandning. Varje D-element
ar ett akta decimaltal (&kta, nér det inleds med ”0,”). Precis som N ar D dndl6s men inte
oandlig. Antalet akta decimaltal &r darfor &ndlost men inte oandligt. Decimaltalen lyder
undantagslost under normal matematik.

Kommentar: Ett akta decimaltal skall efter kommatecknet innehalla minst en siffra 0.

Ett rationellt tal bestar av ett naturligt tal eller ett dkta decimaltal eller summan av de bada.
Ex: 31 eller 0,0475 eller 31,0475.
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Gréansvarde

En monotont vaxande eller avtagande foljd av talvarden har antingen ett uppnaeligt slutvéarde
eller ett ouppnaeligt gransvarde.

Exempel, dér n &r ett vaxande naturligt tal:
1/ngerl, 1/2,1/3,1/4, 1/5, ... som sjunker mot gransvardet 0.
ngerl, 2, 3,4,5,...som stiger mot gransvardet .

Ett gransvarde utmérks bland annat av, att det saknar minst en egenskap som alltid galler
tillrackligt langt bort i den genererande féljden. Sa ar taleni 3, 2, 1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, ... fran
och med 1/2 allihop dkta decimaltal. Det ar inte gransvérdet 0. Ett par andra egenskaper ér, att
alla tal i féljden kan halveras till ett mindre eller dubbleras till ett stérre. Det kan inte 0.

Varje gang man anvander ett gransvarde som ett slutvarde, gor man formellt fel.

1 med sin dndlésa foljd av decimaler har sitt gransvarde nagonstans i intervallet (3, 4)
eller skarpare (3,141592, 3,141593) eller ... . Vardet hos m &r inte sjdlva gransvardet, bara
granslost nara, eftersom decimalféljden aldrig nar fram till sitt gransvarde.

Kommentar:
Ingen decimal som adderas i T-decimalf6ljden sanker decimaltalets varde, sa vi har
en monoton vaxande talf6ljd. Om den tar slut eller fortsiatter med enbart nollor,
har vi ett (uppndeligt) slutvarde, annars ett (ouppnaeligt) gransvarde.

Falsk &ndlos decimaldel
Varje decimalfoljd som gar éver i cyklisk upprepning (0,3181818...) ser ut att vara
andl6s, men det beror enbart pa valet av talbas (var vanliga bas ar 10), alltsa hur vi
namnsétter ett varde. Exempel:
(7/122)pas 10 = (0,3181818... )pas 10, OCh (7/22)pas 22 = (0,7)pas 22. Bas 22 ger slutvardet 0,7.
(0,3181818... )pas 10 0ch (0,7)pas 22 ar exakt samma vérde som bara har olika "namn”.

Den nya oandligheten

Den vedertagna definitionen av oandligt reviderar jag sa har:
Oandligt ar ett gransvarde som saknar talvarde.

Beteckningen oandligt stammer enbart for de bada gransvardena oo och 0, med andra ord det
ouppnaeligt stora respektiva lilla.

Varje gransvérdesgenererande foljd, dar gransvérdet har ett talvérde, ar i sig sjalv aldrig
odndlig, bara andlds och lyder darfér under normal matematik.

0 och o &r endast markorer for icke-existenser (= saknar talvarde). De positiva, reella talen &r

insparrade mellan 0 och oo. Bortom talen, uppat eller nedat, finns med andra ord ingenting!
Alla rakneoperationer pa 0 och oo & meningslosa.

Den gamla oandligheten kan ateruppsta
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Vi manniskor/datorer klarar inte att hantera det andliga, nar detta far ivag tillrackligt langt
bort fran var upplevda varld (jamfor med goox). Darfor skapar jag nu extremt stora/sma
intervall som far representera den tankta stora/lilla oandligheten. Jag haller mig till
icke-negativa, reella tal och gor sa har:

Det finns ett naturligt tal T, vars varde sétts efter behov.

Ett rationellt tal begransas uppat av heltalsvérdet 10" och nedét av det akta decimaltalsvérdet
10°". Skillnaden mellan tv& olika rationella tal kan aldrig bli mindre an 10°".

Detta ger oss tva 6ppna oandlighetsintervall.

Det oandligt stora: (10", ).

Det oandligt lilla; (0, 107).
Enskilda varden kan aldrig urskiljas i dessa intervall. Har géller onormal matematik som
hanterar intervall som helheter — aldrig nere pa nivan normala tal.

Ett irrationellt tal ar ett rationellt tal + intervallet (0, 107).

| det slutna intervallet [10°7, 10'] &terfinns de rationella talen med sina unika varden. De
ligger spridda s, att avstandet mellan tva godtyckliga av dem enligt ovan ar > 10". Genom
att kombinera ett rationellt tal R med intervallet (0, 10 ") skapar vi en oandlig mangd
irrationella tal, som alla har en gemensam rationell del R. Glappet mellan R och narmast
hogre rationella tal R+ pé tallinjen fylls upp av ett intervall av storleken (0, 107).

S4 lange vi undviker de irrationella talens intervalldel, har alla tal i intervallet [10°7, 10']
unika varden och da galler normal matematik.

Utan begransande T-varde existerar de bada oandlighetsintervallen inte. Alla vara tal ligger da
i det 6ppna intervallet (0, «0) som rationella tal. Normal matematik regerar. Till detta kommer
forstas speglingen negativa tal. Men dar vantar nya inskrankningar, om man inte vill riskera
att hamna bland de komplexa talen. Men det &r en annan historia.

Slutord
Bertrand Russel-citat: All exakt vetenskap domineras av idén om approximationer.

Den valkanda fysikprofessorn UIf Danielsson skriver (avkortat) i en bok:
”Men att sdga att nagot ar oandligt dr bara ett annat satt att saga att nagot ar valdigt, valdigt,
valdigt stort. Det ar i alla bemarkelser tillrackligt stort.”

Vid utbildningar dar matematisk oandlighet berors, kan man vélja hanterbart sma T som
forklaringsbakgrund. Sa ger T = 3 att rationella tal begransas till vardena hogst 1000 och lagst
0,001.

Alla datorer &r instangda i sin rakneférmaga av ett T-varde. Ingen dator, hur super den n ar,
klarar att passera gransen T = goox. Ett heltal med goox stycken signifikanta siffror kanns
som odndligt men &r andligt.
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Del 3. Reella tal i korthet

Decimalvarianten
© representerar det oandligt lilla intervallet (0, 107).

Ett godtyckligt reellt tal R innehaller upp till tre separata delar — en heltalsdel n, en dkta
decimaltalsdel d (&kta &r, ndr heltalsdelen &r 0: 0,ddd...) och en &kta irrationell del som &r @©.

R=n+d+ ©® med villkoret d > 0.

Heltal: R=n
Exempel: 38

Rationellttal: R=n+d
Exempel: (n + d:) 4,0021 eller
(0 + d:) 0,336 (ett akta decimaltal)
Irrationellttal: R=n+d+ 06
Exempel: (n +d + ©:) 4,012776...0 eller
(0 +d+ ®:) 0,89458...0 eller
(n+0+0:)17,00...0 eller
(0+0+®:)0,000...0 (det akta irrationella talet)

e Om®ingariR, ar talet irrationellt, annars &r det rationellt (heltal eller decimaltal).

e Denirrationella delen &r alltid vardemassigt < 107,

e Ettirrationellt tal & samlingsbegreppet for alla de tal som har ett gemensamt
rationellt varde, till vilket svansen/intervallet ® adderas. ® innebar ett tillskott av
en oandlig mangd olika, ej identifierbara varden.

Brakvarianten (rationellt tal)

a och b &r naturliga tal. Alla rationella tal kan skrivas som ett brak a/b. Jag separerar braket till
en heltalsdel och en dkta brakdel (som svarar mot en akta decimaltalsdel).

Lat a och b vara relativt prima (inga gemensamma faktorer > 1).
a =bxh +r ger a/lb = (bxh +r)/b =h + r/b. h &r ett heltalsvarde eller 0 och r/b den eventuella
resten.
Exempel:
28/4 =7/3 som ger2+ 1/3.
27/63 =3/7 som ger 0+ 3/7.
24/6 =4/1  som ger 4.
6/24 =1/4 som ger 1/4.

Det &r uppenbart, att ett rationellt tal ar bade unikt och utpekbart, da det &r en kombination av
tva unika, naturliga tal samtidigt som normal matematik galler.
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Del 4. Tankegrodor

Diagonalbeviset

Fall 1

Jag inleder med den &ndliga mangden naturliga tal {1, 2, 3, 4, ..., 999} och skriver dem i
godtycklig ordning (som passar mig), vart och ett av dem vertikalt

(exempelvis 770, 238, 96, 4, 901, 17, ....

0-uppfylining géller, sa alla tal har samma hojd”.

. resten.

Jag skapar ett nytt tal genom att steg for steg andra siffran i tal n/rad n. Exempelvis
(&ndringen i fetstil):

1
7 ... resten.

Det nya diagonaltalet ar 021, alltsa det naturliga talet 21. Det saknas i diagonaldelen men
aterfinns i restdelen som 021.

Fall 2

Nu valjer jag att hypotetiskt stélla upp alla” naturliga tal med samma mall som ovan. For att
diagonaltalet skall hamna utanfor resten-uppstallningen kravs, att talet inte &r naturligt, trots
att det &r konstruerat som ett sadant. Man drar slutsatsen, att motsagelsen bevisar, att det
tillnor en annan typ av tal. Men...

| fall 1 & méangden andlig, varfor normal matematik galler.

| fall 2 & mangden andlés, varfor normal matematik géller.

Om jag i fall 2 pastar, att onormal matematik galler, forsvinner all hantering av enskilda tal. |
onormal matematik raknar man pa intervall-niva, det vill siga intervallets storlek, inte dess
innehall, och da &r diagonalbeviset meningslost.

Formeln 2" genererar oandligt manga olika stora oandligheter

Hur manga delméngder, inklusive hela mangden och den tomma mangden, finns det i en
mangd som innehaller n unika element? Svaret ar 2" stycken. Mangden {14, 234, 3, 99, 17}
(n = 5) resulterar i 32 delmangder och 2° = 32. Sjalvklart galler olikheten n < 2" (hér: 5 < 32).
Normal matematik!

En oandlig méngd saknar antalet unika element. Trots det ersatter man n i formeln med ett
onormalt tal, ett sa kallat kardinaltal som istéllet representerar storleksordningen hos en
oandlig mangd M1 samt drar slutsatsen, att man har fatt fram en oandlighet M2 som ar stérre
an M1 (M1< 2Mt = M2. Jamfor med andliga n < 2"). Genom upprepningar kan man sedan f&
fram andl6st manga, inbdrdes olika stora odndligheter. Ar detta seridst eller trams?
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Parningsbeviset (bijektion)

For att se, om tva mangder ar lika stora, anvander man parningsmetoden (nej, inte den
biologiska utan den jamférande).

I den normala matematiken kan man jamféra tva mangder och om de har lika manga element,
sa ar de lika stora. Mangderna {3, 8, 27} och {Hus, Dérr, Knut} &r lika stora med 3 element
var.

{ 3 8, 27 }

| | |
{ Hus, Dorr, Knut}

S&g nu, att vi parar mangden {1,2,3,4,5,6,7} med sin delmangd jamna tal {2,4,6}.

{ 1, 2, 3, 4 5 6 7}

{ 2, 4 6 }

Det ar uppenbart, att de bada méangderna ar olika stora. De 3 jamna talen ar ungefar halften sa
manga som alla 7.

Detta ar normal matematik och den galler for alla naturliga tal n i méngden {1, 2, 3, 4, ..., n}.

Nu gar jag over till den andlésa mangden av alla naturliga tal nn och jamfor den med
méangden alla jamna naturliga tal nnj.

nn ={1, 2, 3, 4, 5 6, 7,..}

nnj ={2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, ...}

Lika manga! sager den onormala matematiken, men stuva om nn och fa foljande.

nmm ={., 9 7,5 3 1} u{2 4 6 8 10, ..}
nnj ={ Y u{2 4, 6 8 10, ..}
Alla udda tal star utan partner.

Den normala matematiken séger Olika stora! Den onormala sdger Lika stora! Det senare beror
pa, att man bortser fran, att element-element-parning inte ar mojlig i oandlighetsfallet. Att
jamfora enskilda element hor bara hemma i den normala matematiken.

Intervallet (0, 107)
O representerar intervallet (0, 10), n = naturligt tal och d = 4kta decimaltal.

n-n#0
n kan skrivas n +d + ® med givna virden pa n och d i dndlighetsintervallet.
n-1=(n+d+0)-(n+d+0)=0+0 -0 =0 (pa grund av onormal matematik).
Alltsd: m -t =0 #0. Om T ej anvinds, saknas intervallet ®. Dd dr n - = = 0.
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Del 5. Fran punkt till oandlighetsgeometri

Punkt

En (geometrisk) punkt saknar dimensiorer. Tvahundrasju punkter som ligger intill varandra i
en rad har langden 207 x 0 = 0. De ar darmed en och samma punkt. Detta galler for alla
punkter som ligger i kontakt med varandra, direkt eller indirekt. Resultatet &r en enda punkt.

Linje/kurva

En linje kan enligt ovan inte byggas upp av enbart punkter. En linje kan inte heller splittras
upp i delar, genom att en eller manga punkter plockas bort fran linjen. Den ar exakt lika lang
och sammanhéngande efter bortplockningen.

Punkten ar inte en del av linjen, utan endast en positionsmarkering pa den. Tar jag bort
positionspekaren, férandras inte linjen.

Hur kort dr den kortaste linjen? Okant, men inte 0, for da ar linjen inte en linje utan en punkt.

Yta, volym, ...

Analogt med punkt/linje ovan kan en yta aldrig vara uppbyggd av linjer som ligger intill
varandra, eftersom dessa saknar en andra dimension (bredd). Pa en yta kan
linjer/kurvor/punkter endast vara positionsmarkaérer. Ytor kan inte staplas till volymer och sa
vidare.

Fel!
En amerikansk matematikprofessor skriver i en larobok (Set Theory) foljande.

1. In geometry ... since lines and curves are themselves sets of points.

2. In plane geometry, the universal set consists of all the points in the plane.
| bada fallen &r alla punkterna enligt Punkt-avsnittet ovan en enda, eftersom de ligger i
”kontakt” med varandra, varfor universalmangden reduceras till 1 punkt. Resultatet blir, att
plangeometri inte existerar.

Men

Valj ett 1ampligt T-varde och definiera punkten som ett objekt med det 1asta mattet 10
(aldrig mer eller mindre) i alla relevanta dimensioner. Da kan geometriska objekt vara
uppbyggda av punkter. Samtidigt bestar plangeometrins universalmangd av alla punkter i
planet. Det tror jag, professorn skulle gilla.

Vi far en teoretisk och en praktisk punkt att vélja mellan. Den teoretiska punkten saknar
(dimensions)varden och ar da liksom nollan (0) enbart en positionsmarkar.
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Del 6. Ett sorgligt slut

Nér vi arbetar praktiskt med reella tal, handlar det utan undantag om andliga, rationella tal.
Resten &r inte dtkomliga annat &n i teorin/fantasin.

Varfor krangla till det i onédan? Om T-vérdet behdvs, anvand det da for att till exempel
kunna skapa massor av olika stora och/eller sma oandligheter. Om inte, rakna rationellt!

Jag vill ha tillbaka mina gamla oandliga tal!
De pyttesma ar sa gulliga!
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